MAI 1 — piiklady pro 10. cvi¢eni
Dalsi uziti derivace funkce, Tayloriv polynom.
I. Aplikace derivace v bod¢ - rovnice teny ke grafu funkce a linearni aproximace funkce:

1. Napiste rovnici tecny ke grafu funkce y = f(x) v bodé (Xq, f(Xg)), kdyz
a) f(x)=sinx a f(x)=arcsinx , Xy=0;
b) f(X)=Ihx, xy=1.

2. Ukazte, ze pro ,mala“ X je
a) sinx=x; tgx=x,; arcsinx=x; arctgx=x ;

b) x+1;1+%x ;N 1+x;1+1x, neN ;
n
) In(x+)=x; e*=1+x;

d) arctg (X—Jrﬂ = —%—x 7 In(@+sin(4x)) = 4x .

3. Vypodcitejte priblizné uzitim linearni aproximace (a porovnejte s hodnotami, které ,,dava“ kalkulacka):
3e : arcsin(0,2) ; (1,04)3 ;4106 1913 ; In(1,02).

4. Vypocitejte ptirastek objemu, resp. povrchu koule, zménime-li jeji polomér R na R + AR a porovnejte je
S linearni aproximaci piirastki.

Il. Ukazte, ze plati nerovnosti (uziti monotonie funkce a nalezeni extréml)

1. e*>1+x , xeR;

2. InNx<x-1, xe(0,) ;
«3

3. X—E< sinx< x , xe(0,0);
«2

4. x—?< In(x+1) < x, xe(0,:).

I1l.  Uziti Lagrangeovy véty o stiedni hodnoté funkce:

1. Ukazte, ze pro vSechna X,y € R plati nerovnosti
(i) |sinx—siny|<|x-y| ;
(ii) |arctg x—arctg y|<|x—y| pro viechna x,yeR
ZKuste zobecnit.

2. Spoditejte: (i) lim (et —e¥¥) : (i) lim (sinv/x+1—sin/x).
X—> 0

i

o

3) Je-li f'(xX)=g'(x) (f'(X)eR, g'(x)eR)pro xe(a,b), co lze fici o funkcich f(x) a g(x) na
intervalu (a,b)?



IV. Tayloriv polynom.

1. a) Najdéte TaylorGv polynom stupné n (n>3) vbodé a=0 pro funkce expx, sin x, cosx, In(x+1),

VI+X ;
b) Najdéte Taylortiv polynom stupné n=3 v bodé a=0 pro funkci arctg x ;

€) Najdéte Taylorav polynom druhého stupné v bodé a=0 pro funkce

f(x)=In@L+sin2x) a f(x)=4/1+3e7*.

2. Uzitim Taylorova polynomu spocitejte limity :
X2
. COSX —exp(——)
. sinx—x . . 2/ .
lim 3 ; lim ; lim

x>0 ¥ x—0 X4 x—0 X

e¥sinx—x(x+1)
3 b

lim (x = x2 In (1+1)) .
X—> 0 X

3. Odhadnéte chybu v nasledujicich aproximacich:
n

a) exp(x);1+x+%+ ....... +% pro 0<x<1;

3

. X
b) sin x =X~ pro X <% .

4. a) Spomoci Taylorova polynomu spocitejte ptiblizné (a pokuste se odhadnout chybu):
/0,98 ; arctg (0,8) apod.;
b) Je-li f(x)=x—3x®+x2 +2, spocitejte priblizng f(1,03), f(1001).



